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Detector for passage of vehicles measuring speed, weight and 
location • uses induction loop with two primary piezo effect pick = up 
devices turned in road at right angles to traffic flow 

ELECTRONIQUE CONTROLE MESURE 91.03.08 91FR-003006 

imvoe (92.09.11) G08G 1/052 
The detector plezo-electrlc effect pick-up devices (2) and an 
induction loop which (l) are burled In the road. The pick-up devices 
are placed in the same groove as the cables of the loop at right angles 
to the dlrecUon of traffic flow. Additional, supplementary, pick-up 
devices are located between the first two sensors. The pick-up 
devices are connected to a measuring device. 

Furthermore, the pick-up devices In adjacent traffic lanes are 
placed head to tali in pairs aligned in two parallel grooves at right 
angles to the traffic flow. The pick-up devices may be prefabricated 
coaxial ceramic or polymer type or be a polymer film type. The 
piezoelectric pick-up device may be replaced by a fibre optical pick- 

ADVANTAGE - Avoids Interference between devices in 
adjacent traffic lanes and minimises risk of rupture of surface which 
may lead to damaged components. (I5pp Dwg.No.2/9) 
n92-88(M48 802-001 
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@ Olsposltlf de detection de passage sur una chauss6a, et son proc6d6 do pose. 

fh Oispositif caract^risd eli ca qu'3 utilise au moins deux 
pteurs k effei pito>-6leGti1que (2) et una boude d induc- 
tion (1) par vole de dnailation et que les capteurs les plus 
eioignds sont disposes dans la m6me salgn^e que les 
brins perpendicuiatres au traftc de la boude h induction (1). 
Les capteurs uiOis^ peuvent dtre du type pi6zo-^lectr1que, 
capadtif ou d fibre optique. 
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1 

La prtfsente Invention est relative k un dispositif de detection de 
passage, son proc^dd de pose et son appiicatiqn h la detection de vitesse ; ce 
dispositif ^tant constitu^, en pactie, par deux capteurs k effet pitfzo-tflec trique. 
tl est connu de rtfallser des mesures de comptage, de selection, de vitesse, de 

5 pesage et de position de vtfhicules munis de roues en contact avec le sol en 
utilisant, comme capteur, un cflbie h effet pitfzo-^Iec trique destlntf h d^Uvrer 
des signaux tflectrlques k un dispositif de mesure. 

Dans ce type de dispositif, on associe le ou les capteurs pi^zo-dlec- 
trlques k un autre capteur qui d^tecte Penveloppe du vdhicule. Ce capteur peut 

-10 etre de diff^rents types, par exemple, boucle k induction, capteur k infrarouge, 
k ultra-sons, k effet Doppler.., 

Avec de tels dispositifs, ii est possible de mesurer la vitesse du 
vtfhicule, son sens, sa cattfgorie, en determinant la gtfomtftrle de ses essieux 
et leur distance, ainsi que le poids dynamique de cheque essieu. 

15 La quality de la mesure depend de la position relative des capeurs 

entre eux et du nombre de capteurs utilises. 11 est done n^cessaire d'attacher 
une grande importance k la gtfom&trle relative des capteurs entre eux. 

II. faut d'autre part, prendre en compte une optimisation de la pose 
des capteurs pour minimlser cetaines contralntes parasites pouvant entralner 

20 des dom mages voire la destruction des capteurs. Enfin, 11 est Important de mini- 
mlser la dude des chantiets et done la complexity des travaux k effectuer 
sur la chausstfe* 

La prtfsente Invention a pour but de proposer une disposition des 
capteurs et una mtfthode de pose als^e petmettant une mesure efflcace et une 
25 minimisation des rlsques de ruptures par des contralntes anormales dans les 
capteurs. 

La prtfsente Invention a ^galement pour objet de llmlter le nombre 
de d^coupes dans la chausstfe pour tfvUer les rlsques d'ef f rltement de celle-cl. 

Une autre caracttfrlstlque de I'Inventlon rtfslde dans le fait qu'elle 
30 permet un melUeur allgnement des capteurs de deux voles adlacentes en plagant 
les capteurs dans une mdme salgntfe pratlqutfe perpcndlculalrement au trafic 
sur res voles ad|acentes. 

O'autres carac ttfrlstlques et avantages apparaltront au cours de la 
description qui va sulvre* 
35 Aux desslns donntfs unlquement & tltre d'exemple, 



La figure 1 est une vue schtfmatlque de PImplantatlon des capteurs 
. classlquement tfqulpde sur une vote de circulation* 

La figure 2 est une vue schdmatlque de Plmplan tatlon des capteurs 
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suivant I'mvention. 

Les figures 3a, c, d, sont des coupes sch^matlques de I'fmptan- 
tatton des capteurs suivant ^invention. 

La figure 4 est une vue du dessus de la disposition des capteurs 
3 dans les saign^es suivant i'invention et d^crites k la figure 2. 

La figure 5 est une vue en coupe d'une variante selon Tinvention* 

La figure 6 est une vue en coupe d*une seconde variante suivant 

i'invention. 

Les figures 7a et b, sont une troisl&me variante de disposition 
10 des capteurs suivant Plnvention. 

Les figures 8a, et b, c, d, repr^sentent en 8a, un chronogramme 
des signaux tels qu*an les obtient suivant {'invention 8d et tels que I'on peut 
les obtenir en proc^dant d'une autre mani&re que suivant IMnvention 8c. 

Les figures 9a, b, c, et d, repr^sentent une variante de I'lnvention 
13 utilisant 3 capteurs pour ef-fectuer la pesde dynamique* 

La prtfsente Invention s*appllque h la determination des param&tres 
gdom&trlques et ponddraux des v^hicules tels que Vitesse, distance entre essieux, 
cat^gorle, polds de chaque essleu, sens de dtfplacement & I'aide de bouctes 
k induction (1) et de capteurs pt^zo-^lec triques, k fibre optique ou capacitifs 
20 (2). Elle s'applique aussi bien pour les varlantes d^grad^es ne comprenant pas 
la pes^e d/namique. Elle s*applique ^galement aux diffdrents types de capteurs 
pi^zo-^lectriques, utilisant des cdbles coaxtaux c^ramiques, des coaxlaux poiy- 
m&res ou des films poiymferes pr^fabriqu^s ou non. 

L'obfectlf vistf est de placer les signaux (4) et (5) figure 8 des 
25 capteurs pi^zo'^lectriques (2) dans Penveloppe de detection (3) figure 6 du 
vtfhicule form^ par le d^tecteur associ^ & la boucle k induction (1) comma 
indiqu^ sur le chronogramme de la figure 8a. 

St la distance (D) entre les capteurs (2) et la boucle (1) figures 
1b et 1c est trop importante, les signaux (A) et (5) relatifs au premier essleu 
30 sur le premier capteur (1) ou au dernier essleu sur le second capteur (1), peuvent 
dtre en dehors de Tenveloppe de detection (3) du vdhlcule comme indiqutf k 
la figure 8b. 

11 devient aiors trds difficile de mesurer ia vitesse representee 
par la dur^e (6) figures 8a et b et de determiner le sens de roulage du vehlcule 
35 reprdsente par Pordre d'excltation des capteurs solt par le sens de la fl&che 
(6) figure 8a et b entre le premier essleu apparaissant sur chacun des signaux 
(4) et (5). 

A I'exempte suivant I'Invention represente aux figures 2 et 4 pour 
2 voies de circulation, les capteurs piezo-eiec triques (2) sont places dans la 
40 mdme saighee (7) ou (8) que les brins des boucles (1) et perpendiculalres au 
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ddplacement des v^hlcules. De plus, les capteurs (1) de deux voles ad|acante5 
Y1 et V2 sont places tfite bfiche par paires, align^s dans deux saigntfes (7) et 
(8), perpendiculaires au trafic et paratldles entre-elles. 

Des details sulvant rinvention apparaissent aux figures 3. La figure 
3a repctfsente line coupe auivant 9-9 figure 2 qui montre ta disposition du capteur 

(12) et de la boucle (14) dans la saigntfe (13) ; celle-ci tftant remplie d'une 
rtfsine (15). La surface 16 du remplissage en r^sine (15) tftant au mfime niveau 
que celui de la surface de roulement (17) de la chauss^e. 

La figure 3b repr^sente la' coupe 10-10 figure 2 de Plnstallatton 
suivant rinvention et qui est symfetrique de la figure 3a, le capteur (18) et 
les brins (20) de la boucle sont places dans la saign^e (19) remplie de la rtfsine 
(21). La surface sup^rieure (22) de la rtfsine tftant au mfime niveau que celle 
de la surface (17) de la chauss^e. 

La figure 3creprtfsente la coupe 11-11 figure 2 de la partle parallfele 
au trafic de la boucle (20) k induction. 

A la figure 3d, on reprtfsente une variants qH le cable de retour 
ds la boucle & induction chemine dans la satgn^e qui inclut le capteur pi^zo- 
^lectrique. 

Les r^sines (15) et (21) utllisdes pour le remplissage des saigntfes 

(13) et (19) sont g^n^ralement soit des rtfslnes Epoxy charg^es ou non solt des 
polym&res* 

La figure 5 reprtfsente une variante scion I'lnventlon dans laquelle 
le capteur (23) afflaure dlrectement le niveau de la chausstfe (24) j la saign^e 
(25) tftant remplie ds r^sine' (26) permettant k la fol« le collage des brins (27) 
de la boucle et du capteur (23). 

La figure 6 est une variants selon I'invention, uUlIsant un capteur 
de faible hauteur (28) plac^ h qCU de la boucle (29) dans une sorte de rabotage 
de la chauss^e (30) re'mpli de rtfslne (31). 

La figure 7a est une variante selon I'inventlon, caract^ris^e ' en 
ce que les 2 capteurs (34) et (35) et la boucle h induction (33) sont noytfs dans 
une sorte de tapis (36) moultf dans une rtfsine (37) et que ce Upls est posd 
par tout may en adhtfsif ou mtfcanique connu sur la chaussde com me indlqurf 
& la figure 7b. 

La figure 8 montre les signaux tels qu'on les obtlent h partir 
de I'lmplantatlon des capteurs et boucle suivant I'invention en Sa et tel que 
Pon risque de les obtenir avec d'autres configurations en 8b. A la figure 8a, 
les fronts descendant et montant du signal du dtftecteur de boucle (3) encadrent 
bien les signaux (4) et (5) des essieux fournis par les capteurs, ce qui sera le 
cas de IMmpIantation de la figure 2 rappeltfe h la figure Sd pour un vtfhlcule 
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circulant dans le sens A* 

Avec IMmpIantation d^crUe en 8c, on peut obtenir les signaux 
.(4) et (5) des capteurs d^crits en 8b oO les fronts descendant et montant du 
signal du d€tecteur de boucie 3 n'encadrent pas ceux des essleux lots de leur 
5 passage sur les capteurs. Dans le cas d^crlt en 8b, le v^hlcule sera dtftect^ 
en sens inverse de son passage r^el, la vitesse representee par (6) correspondra 
h I'tnterval de temps s^parant le passage du premier essieu sur (e second capteur 
(signal 5) du passage du second essieu sur le premier capteur (signal 4) et le 
v^hicule aura deux essieux au lieu de trois. 

"IQ La figure 9 est une autre variante salon i*inventian permettant 

un pesage multi-cap teurs associe h une triple mesure de la vitesse et k une 
ddtermination de I'acc&ieration ou de la deceleration du vehicule. Dans le cas 
decrit, mais non limitatif en nombre de capteurs, les deux capteurs (38) et 
(40) sont places dans les m§mes saignees que les brins de la boucte (41) ; un 

15 capteur (39) est place entre les capteurs (38) et (40) 5 choix des distances 
(42) et (43) entre capteurs, est effectue pour tenir compte des frequences - 
propres des oscillations des caisses des poids lourds ; ies mesures des temps 
47, 48, 49 k la figure 9d, representent la vitesse du vehicule lors du passage 
du premier essieu, sur I'lnstallatlon, les temps 47', 48*, 49', lors du passage 

20 du second essieu, et 47", 48" et 49" lors du troisiftme essieu. On peut avec 
ces valeurs, caractdrfser les variations de vitesse du vehicule afln d'avoir une 
Image de l*effet dynamique longitudinal dQ & la vitesse sur le signal fournl 
par I'essleu au capteur. 

Les figures 9b et 9c montrent une posslbillte de pose du capteur 

25 median. La boucie (46) est piacee & plat au fond de la saignee du capteur (44), 
I'ensemble etant colie avec une reslne (45) dans les mdmes conditions de pose 
que les autras capteurs. 

Differentes vartantes peuvent 6tre reaiuees en fonctlon des' dif- 
ferents capteurs utilises et des differentes reslnes utillsees pour la pose des 
capteurs et des boucles. 
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R£VENOICATIONS 



1/ OisposiUf de detection de passage et de caractdrfsation de v^hi* 
cule, caract^ris^ en ce qu'H utilise par vote de circulation au moins deux capteurs 
ptdzo-electriques et une boucle k induction et que tes deux capteurs pi^zo-diec- 
triques sont places dans la mfime saign^e que les brins de la boucle perpendtcu* 
laire au d^placement du trafic et que les capteurs suppl^mentaires sont places 
entre les deux premiers capteurs. 

2/ Dispositif selon revendica ticn 1, caract^ris^ en ce que les capteurs 
pi^zo-^lectrlques utilises sont de type coaxial c^ramique pr^fabriqu^. 

3/ Dispositif selon revendtcation 1, caract^ris^ en ce que les capteurs 
pi^zo-^lectrlques utilises sont de type coaxial polym&re pr^fabriqu^. 

4/ Dispositif seion revendica tion 1, caract^ris^ en ce que ies capteurs 
sont de type film polymftre. 

5/ Dispositif selon revendica tion 1, caracttfrisd en ce que le capteur 
pi^zo-^lectrique peut &tre remplac^ par un capteur k fibre optique. 

6/ Dispositif selon revendlcation 1r caractdris^ en ce que le capteur 
pitfzo-^lectrique peut iStre remplacd par un capteur capacltlf. 

7/ Dispositif sulvant revendlcation 1 et sulvantes, caract^rls€ en 
ce que I'ensemble formtf par les capteurs et la boucle, sont pr^sent^s sous forme 
d*un tapis pouvant 6tre plactf sur la chauss^e par tout moyen adh^sif ou m^cani- 
que connu. 

8/ Dispositif suivant revendlcation 1 ou 7, caract^rls^ en ce que 
des voies de circulation adfacentes sont ^quipdes du mfime dispositif et que 
ces dispositifs sont align^s entre*eux. 

9/ ' Dispositif sulvant revendlcatlons 1 et 8, caract^rlstf en ca que 
les capteurs sont places dans la mfime saign^e traversant les voles 'ad|acentes. 

10/ Dispositif sulvant revendlcation 1, caracttfrlstf en ce que les 
rdsines utillstfes pour la pose sont du type Epoxy chargtfe ou nan, ou des poly* 
mdres, ou tout autre moyen adh^sif connu. 
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